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Gn connalt des appareils respiratoires a circuii; 
dans lesguels le gaz respi.rable - est guide en circuit ferine de 
faQon que I'air escpire soit a nouveau inspire apres irn traite- 
jnent determine. L' anhydride carbonique que contient I'air expire 

5 est alors elimine par des dispositifs conQus a cet effet. Par 
ailleurs, I'oxygene consomine est remplace. Le terme "appareil 
a circuit ferme" designe ceux dans lesquels la quantite d*oxy- 
gfene consonunee est completee en fonctipn de la quantite necessai- 
re. Le termfe "appareil respi»ratoire a circuit partiellement 

10 ferme" designe ceux dans lesquels une quantite d'oxygene ou 

d'air dosee par unite de temps est injectee d*une maniere conti- 
nue dans le circuit respiratoire , tandis que le gaz en exces 
est evacue dans I'air envitonnant . Dans les appareils connus^ 
1' anhydride carbonique expire est extrait et retenu au mo yen 

15 de produits chimiques ab sorb ant 1' anhydride carbonique et "a base 
d*hydroxyde d'alcali, d'hydroxyde de calcium, etc., L'utilisation 
d* agents d' absorption de ce type presente un inconv(§nient en ce 
sens que la capacite d' absorption est limitee. Ces agents d* ab- 
sorption se presentent le plus souvent sous la forme de cartou- 

20 ches qui doivent etre remplacees apres des pei»iodes d' utilisa- 
tion determinees. La capacite d' absorption de 1' anhydride car- 
bonique est limitee. De plus, le fonctionnemfent des appareils 
est contrarie par le fait qu'iJL.doit etre interrompu pendant le 
remplacement des cartouches absorbant l ''anhydride carbonique. 

25 Le but de la presente invention est de remedier aux 

inconvenients des agents d* absorption connus de 1' anhydride 
carbonique, et de creer un dispositif destine a eliminer 1' anhy- 
dride carbonique, se pretant a une manipulation plus simple et 
dont la duree d' usage est plus longue. L' invention cone erne un 

50 appareil respiratoire a circuit ferme comprenant un dispositif 
pour 1' elimination de 1* anhydride carbonique d' expiration, 
notamment pour appareils protecteurs des voies respiratoires , 
appareils de plongee, appareils respiratoires medicaux (par exesi- 
ple pour 1 * anesthesie) , chambres sous-marines pdur le logement" 

55 d'hommes dotees d'un circuit ferme de I'air respirable (maisons 
sous-raai'ines , chambres pressurisees de plongee, appareils de 
plongee pour grandes profondeurs) vehicules a enceinte. L' inven- 
tion consisfe en ce que 16 dispositif eliminant 1 ' anhydride 
carbonique est forme par une membrane semi-permeable au gaz car- 

40 bonique, et formant a son tour une partie de la paroi du circuit 
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ferme de I'air respirable. Dans I'appareil respiratoire a 
circuit rerme selon 1' invention, 1 ' anliydride carbonique est 
evacue d'xine maniere continue dans I'air environnant a travers 

i la meinbrane semi -permeable au gaz carbonique, L* anhydride carbo- 

5. nique est done elimine d'une maniere continue du circuit respi- 
ratoire ferme par diffusion a travers la membrane permeable au 
gaz carbonique. 

Pans un autre mode de mise en oeuvre de 1' invention, 
le dispositif destine a eliminer le gaz carbonique est forme 

10' par une membrane semi— permeable impermeable au gaz carbonique 
intercalee dans le circuit respiratoire, et comprend une soupa- 
pe de surpression intercalee dans le circuit respiratoire en 
amont de la membrane impermeable au gaz carbonique. Dans cet 
appareil respiratoire a circuit ferme, seuls les elements essen- 

15 tiels de I'air respirable tels que I'oxygene, 1' azote, I'lielium, 
etc.. peuvent traverser la membrane obst3?uant le circuit respira- 
toire, tandis que le gaz carbonique ne peut pas traverser cette 
membrane. L ' anhydride carbonique s'accumule done dans la partie 
en amont de la membrane du circuit respiratoire ferme, et il 

20 est evacue period! quement ou d'une maniere continue vers I'exte- 
rieur a travers la soupape de surpression. 

La conception selon 1' invention offre un avantage 
en ce sens que la dtiree d'usage de I'appea^eil est considerable- 
ment prolongee, et que les incertitudes resultant de I'utilisa- 

25 tion d'un agent d'absorption de 1 • aiibydride carbonique sont eli- 
minees. 

Dans un autre mode de mise en oeuvre de 1' invention, 
la membrane semi-permeable est congue sous la foine d'un conduit 
en accordeon pour 1' augmentation de la surface. II en resulte 
50 une augmentation par unite de temps de la quantite de gaz traver 
sant la membrane. 

Dans I'interet d'une augmentation de la rapidite de 
diffusion, la membrane d'un autre mode de mise en oeuvre de 
1' invention est disposee dans la zone des points cl^siuds du cir- 
55 cuit femie, notamment a proximite du masque respiratoire ou de 
■ 1* embouchure du porteur de 1 'appareil, ce qui permet d'utiliser 
les chutes de temperature eventuelles. 

La soupape de surpression, pravue pour I'un des mode 
de mise en oeuvre de 1' invention, peut etre remplacee ou complo- 
40 tee par un orifice debouchant a I'exterieur et obturer par une 
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membrane , semi -pearmeable , permeable au gaz carboniqiie^ Ce mode de 
realisation de I'appareil offre un avantage en ce sens que I'o- 
rifice d» evacuation debouchant a I'exterieur ne permet que le 
passage du gaz carbonique, de sorte que cette evacuation du 
gaz carbonique n' entrains pas en meme . temps un echappepent d'au- 
tres gaz respirables tels que I'ox^^gene, 1' azote, l'li63iun, etc. 

Ii* invention peut §tre appliquce a tous les appareils 
respiratoires comprenant un circuit respiratoire ferrae, tels 
que les appareils protecteurs des voies respiratoires, les appa- 
reils de plongee, les appareils respiratoires medicaux, par 
exemple pour 1' anesthesie , les vehicnles sous -mar ins , les mai- 
sons sous-marines, les diambres pressurisees de plongee, les 
installations de plongee a grande profondeur, les veliicules 
k enceinte, etc., 

liorsque le circuit respiratoire est utilis6 pour la 
plongee, il est avantageux d'intercaler la membrane semi- 
permeable en un point presentant une forte difference de' pres- 
sion iiydrostatique, afin qu'll en result e una plus forte pression 
differentielle augmentant la rapidite de diffusion. 

Dans un autre mode de mise en oeuvre de 1* invention, 
on peut intercaler une pocbe respiratoire dans le circuit ferme, 
de part et d' autre de la membrane. II en resulte un avantage en 
ce sens que le gaz respirable dispose -toudours d'un temps suffi- 
sant pour passer le long de la membrane- permeable au gaz carbo- 
nique , ou pour traverser la membrane impermeable au gaz carboni- 
que . 

L' invention sera decrite en detail ci-apres en 
regard du dessin schema tique annexe representant deux mode de 
mise en oeuvre, et sur lesquels : 

La figure 1 montre schematiquement la conception d*un 
appareil selon la revendication 1. 

La figure 2 montre scliematiquenent la conception d'un 
appareil selon la revendication 2. 

Dans la..m'ode de realisation selon la figure 1 , le 
gaz respirable passe d^un reservoir 7 dans la poche d' inspira- 
tion 1 pour etre inspire le long d'un tuyau souple 2 et par I'iiir- 
termediaire de 1' embouchure 3, et pouretre consecutivenent expi- 
re a traver3 1' embouchure 5 et le long du tuyau souple dans 
la poche d» expiration 5. Pendant le passage de la poche d' expira- 
tion vers la poche d»inspiration,1 , le gaz enrichi en aniiydride 
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carbonique est dirige le long d'lme membrane semi -permeable 6. 
Cette membrane semi -permeable possede la propriete de pouvoir 
cLiffuser librement !• anhydride carbonique vers I'exterieur, ce 
qui fait que la poch.e d' inspiration 1 regoit du gaz respirable 

5 debarrasse d* anhydride carbonique. La membrane est cependant 
impermeable au gaz respirable. 

Dans le mode de realisation de la figure 2^ la circu- 
lation du gaz respirable en circuit ferme correspond a celle 
que montre la fig.1, mais presente la difference de principe 

^0 selon laquelle la membrane semi -permeable 8 est conQue sous la 
forme d'une membrane obturant le circuit ferme. Cette membrane 
8 se presente encore sensiblement sous la forme d*un conduit 
en accordeon afin qu'on puisse loger une surface aussi grande que 
possible dans un espace restraint. La membrane 8 est alors con^ue 

^^5 de faijon qu'elle soit impermeable a 1 ' anhydride carbonique, 
tandis que les autres constituants du gaz respirable tels que 
I'oxygene, 1' azote at 1' helium peuvent' diffuser a travers la mem- 
brane. Pour 1 ' elimination de l'6xces d' anhydride carbonique 
du circuit ferme, on prevoit dans ce cas, sur la poche d'expira- 

20 tion, une soupape dotee d'un clapet a ressort permettant I'echap- 
pement de 1* anhydride carbonique et du gaz respirable coimne dans 
le cas d'un appareil semi-ferme. 

Povir empecher un echappement excessif c'est-a-dire 
une perte de gaz respirable du circuit ferme, on peut remplacer 

25 la soupape de retenue 9 par une membrane semi-permeable ne per- 
mettant que la diffusion de 1* anhydride carbonique. La membrane 
6, 8 est disposee autant que possible a proximite du masque 
respiratoire ou de 1' embouchure 3, afin que cette membrane ne 
soit amenee en .contact qu'avec du gaz respirable chaud. II en 

50 resulte une augmentation de la rapidite de diffusion. 
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REVEITDICATIONS 



1 Appareil respiratoire a circuii; ferme cosaprerLant un dis- 
positif poLLT 1' elimination de I'anhydride carbonique d'expiration, 
notamment pour appareils protecteurs des voies respiratoires, 
appareils de plongee, appareils respiratoires medicaux (par exemple 
5 pour 1 *anesthe3ie ) chaTiorea r>ouc:— :narine53 rC'Jir le lo^en-ent d.'h:>r.nieo, 
dotees d ' un circuit ferme de l*air respirable (raaisons sous-mari- 
nes, chambres pressurisees de plongee, appareils de plongee pour 
grandes prof ondeurs) vehicules a enceinte, caracterise en ce que 
le dispositif eliminant l*anhydride carbonique est forme par une 
1 0 membrane 6 semi-permeable au gas carbonique et f ormant a son tour 
une partie de la parol du circuit ferme (1 a 5) de l*air respira- 
ble. 

2. - Appareil respiratoire h circuit ferme comprenant dis- 
positif destine a eliminer le gaz carbonique de I'air expire, par 

■15 exemple pour appareils protecteurs des voies respiratoires, appa- 
reils de plongee, appareils respiratoires medicaux (par exemple 
pour 1' anesthesie) chambres sous-marines destinees a recevcir des 
hommes et equipees d*un circuit ferme pour I'air respirable (par 
exemple pour maisons sous-marines, chambres pressurisees de plon- 

20 gee, appareils de plongee a grafide prnfpndeujr) v'-ehicules a en- 
ceinte, caracterise en ce que le dispositif destine a eliminer le 
gaz carbonique est forine par une membrane semi-permeable 8, imper- 
meable au gaz carbonique raais permeable a 1* azote et a I'oxygene, 
un clapet d * echappement a ressort 9 etant dispose en amont de la 

25 membrane impermeable au gaz carbonique . 

3. - Appareil respiratoire a circuit ferme selon les revendi- 
cations 1 et 2, caracterise en ce que la membrane semi-permeable 
6, 8 est conjue sous la forme d'un conduit en accordeon pour 

1* augmentation de la surface. 

30 Appareil respiratoire a circuit ferme selon l^une quel- 

conque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que la mem- 
brane 6, 8 est disposee dans la zone des points chauds du circuit 
ferme 1 a 5, notamment a proximite du masque respiratoire ou de 
I'embouchure 3 du porteur de 1' appareil. 

35 5.- Appareil respiratoire a circuit ferme selon I'une quel- 
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conque des r e vend i cat ions 2 a 4, caracterise en ce que le clapet 
d' echappement 9 est remplace ou complete par un orifice debouchant 
a I'exterieur et obstrue par une membrane semi— permeable, permea^ 
ble au gaz carbonique. 
5 6.— Appareil respiratoire a circuit ferme selon I'lme quel- 

conque des revendications 1 k 5, caracterise en ce que des poches 
respiratoires 1, 5 sont iatercalees dans le circuit ferme 1 a 5, 
respective me nt de part et d' autre de la membrane 6, 8. 

Appareil respiratoire a circuit ferme selon I'une quel- 
10 conque des revendications 1 a 5, destine a servir d* appareil de 
plongee, caracterise en ce que la membrane semi-permeable est in- 
tercalee en un point presentant une forte difference de pression 
hydrostatique . 
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